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1. INFORMACION GENERAL:

Tipo de asignatura: Obligatoria: X | Selectiva:

Grupo disciplinar y su objetivo: Ingenieria aplicada

,economia e impacto social

Proyectar y disefiar sistemas, componentes y o procedimientos que
satisfacen necesidades y metas preestablecida, cimentadas con el disefio,
creatividad, metodologia, factibilidad, analisis, seguridad, estética,

Area académica: Estructuras

Objetivo general de la asignatura: Identificar los alcances y limitaciones de las hipétesis involucradas para

especificas.

establecer la resistencia de los elementos estructurales bajo solicitaciones

Interpretar y aplicar las especificaciones del reglamento correspondiente
en el dimensionamiento de todos los elementos que integran un sistema

estructural.
SEMESTRE: 8
Créditos: 8 Duracion hora/sem/mes: 4 | Teoria: 60 | Practica: 0
Conocimiento previo necesario: Mecanica de materiales y Andlisis Estructural
Proporciona bases para: Disefio de Edificios.
Fecha de ultima actualizacién: Agosto del 2006.

2. CONTENIDOS:

Unidad Temas Horas
| 1.1 INTRODUCCION 3
1.1.1 Generalidades sobre las estructuras de concreto
1.1.2 Procedimientos de construccién de estructuras de concreto

1.1.2.1 Construcciones coladas en sitio

1.1.2.2 Construcciones prefabricadas

1.1.2.3 Uso del concreto reforzado

1.1.2.4 Uso del concreto preesforzado: pretensado y postensado

1.1.3 El concreto reforzado

1.1.3.1 Definicion de concreto reforzado

1.1.3.2 Factores que permiten el trabajo combinado adecuado

concreto simple-acero de refuerzo

1. ldentificacion de propiedades mecanicas del concreto simple y del acero
de refuerzo, atractivas para su trabajo

combinado en miembros de concreto reforzado.

2. Caracteristicas particulares del concreto simple y del acero de refuerzo
como materiales independientes, de importancia para fines de disefo
estructural.

| FLEXION EN VIGAS 15

2.1 |dentificacion de los estados limites en general, involucrados en el disefio
de vigas
2.1.1 Estados limite de falla
2.1.2 Estados limite de servicio

2.2 ldentificacién de requisitos adicionales involucrados en el disefio de vigas




Y miembros de concreto reforzado:
2.2.1 Recubrimiento adecuado para el refuerzo
2.2.2 Separacion libre adecuada entre varillas
2.2.3 Tamano maximo del agregado grueso
2.3 Comportamiento y resistencia ultima de vigas simplemente reforzadas
2.3.1 Modos de falla:
a) La falla balanceada
b) La falla subreforzada
c) La falla sobrereforzada
2.3.2 Hipétesis en la determinacion de la resistencia a momento, de
acuerdo al reglamento ACI-vigente
2.3.3 Distribucién rectangular de esfuerzos de Whitney
2.3.4 Secciones subreforzadas. Momento nominal resistente
a) Secciones de cualquier geometria. Método de tanteos.
b) Secciones rectangulares
2.3.5 El concepto de cuantia o porcentaje de refuerzo
2.3.6 El concepto de indice de refuerzo
2.3.7 Secciones rectangulares en condicion de falla balanceada.
a) La cuantia o porcentaje de acero balanceado
2.3.8 Porcentajes de refuerzo maximo y minimo
2.4 Control del agrietamiento
2.5 Especificaciones ACI-vigentes
2.6 Aplicaciones
2.6.1 Ejemplos de revision
2.6.2 Ejemplos de disefo.

CORTANTE EN VIGAS

3.1 Introduccion

3.2 El agrietamiento y tensién diagonal

3.3 Identificacion del refuerzo necesario para soportar fuerzas cortantes
Superiores a las de agrietamiento por tension diagonal

3.4 Variables fundamentales de las que depende la resistencia al cortante:
(relacién de esbeltez, resistencia ala tension, porcentaje de acero de
refuerzo, relacién producto de cortante por peralte efectivo a momento,
area del refuerzo por cortante).

3.5 Criterios o filosofia vigente de disefo por cortante: Resistencia nominal
a cortante=resistencia del concreto+resistencia del acero

3.6 Resistencia a la tension diagonal proporcionada por el concreto

3.7 Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo por cortante

3.8 Refuerzos maximo y minimo por cortante

3.9 Especificaciones ACI-vigentes

3.10 Aplicaciones

ADHERENCIA'Y ANCLAJE

4.1 El concepto de esfuerzos de adherencia

4.2 El concepto de anclaje de refuerzo
4.2.1 Anclaje mecanico
4.2.2 Anclaje por adherencia

4.3 El concepto de longitud de desarrollo

4.4 Variables que influyen en la resistencia a la extraccion del refuerzo (en la
Falla del anclaje por adherencia)

4.5 Especificaciones ACI-vigentes. (Requisitos de anclaje y corte del refuerzo.
Traslapes).

4.6 Aplicaciones

COLUMNAS

10




5.1 Introduccion
5.2 Identificacion de los estados limite, en general, involucrados en el disefo
de columnas
5.2.1 Estados limite de falla
5.2.2 Estados limite de servicio
5.3 Resistencia ultima de una seccion en flexocompresion, con flexion uniaxial
5.3.1 Definicién de resistencia ultima
5.3.2 Hipdtesis en la determinacion de la resistencia
5.3.3 El concepto de falla balanceada
5.3.4 El concepto de falla en tensién
5.3.5 El concepto de falla en compresion
5.3.6 El concepto de diagrama de interaccién y su uso para fines de diseno
y/o revision
5.3.7 Identificacion de alternativas de solucion al problema de determinacion de la
resistencia:
a) Uso de diagramas de interaccion
b) Uso de tablas de resistencias
5.4 Resistencia ultima de una seccion en flexocompresion con flexion biaxial
5.4.1 Definicién de resistencia ultima
5.4.2 El concepto de superficie de falla
5.4.3 Diagramas de interaccién
5.4.4 El método de la carga reciproca de Bresler
5.5 Refuerzos maximo y minimo
5.6 Resistencia a fuerza cortante
5.7 Especificaciones ACI-vigentes
5.8 Aplicaciones

\'Al

LOSAS
6.1 Introduccion
6.2 Clasificacion de losas segun su forma de apoyo
6.2.1 Losas en una direccion
6.2.2 Losas perimetralmente apoyadas ( en dos direcciones,).
6.2.3 Losas planas
6.3 Losas en una direccién
6.3.1 Identificacion de estados limite de falla y de servicio
6.3.2 Analisis estructural
6.3.3.Especificaciones ACI-vigentes
6.3.4 Aplicaciones
6.4 Losas perimetralmente apoyadas (en dos direcciones)
6.4.1 Aspectos basicos del comportamiento
6.4.2 Ecuacion diferencial de placa plana. Alternativas para el analisis
estructural
6.4.3 Analisis-diseno mediante coeficientes de momentos y cortantes
del ACI-1963
6.4.4 Detalles tipicos del refuerzo para satisfacer requisitos de anclaje
6.4.5 Especificaciones ACl-vigentes
6.4.6 Aplicaciones

13




Vil ZAPATAS 8
8.1 Introduccion
8.2 Tipos y funcion de las zapatas
8.3 Zapatas rectangulares y cuadradas
8.3.1 Identificacion de estados limite de falla y de servicio
8.3.2 Aspectos basicos del comportamiento en el desarrollo de cada
estado limite
8.3.3 Tipos de refuerzo ordinario requerido
8.3.4 Especificaciones ACI-vigentes
8.3.5 Aplicaciones

3. SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Se recomienda exposicidn oral y audiovisual utilizando los recursos disponibles como: pintarrén,
proyector de acetatos, cafnon, exposicion de material didactico. Para ello el profesor asumira un
papel de guia y facilitador del conocimiento. Se recomienda utilizar estrategias de ensefianza
que favorezcan la interaccidn estudiante-profesor y entre estudiantes tales como
cuestionamientos, pregunta reciproca, etc. También se sugiere que el profesor asocie o vincule
los contenidos tematicos con situaciones reales que se puedan visualizar en las edificaciones|
urbanas existentes en la localidad, asi como realizar visitas guiadas a obras en proceso de
construccion donde se observe el detalle del dimensionamiento de los elementos estructurales.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

4 Examenes parciales: 20%
Examen final: 10%
Proyecto : 30%
Examen departamental 40%

5. FUENTES DE INFORMACION BASICA Y COMPLEMENTARIA

Gonzalez Cuevas, Oscar M., Robles Fernandez, Francisco, (2006) “Aspectos Fundamentales
del Concreto Reforzado”,cuarta edicion, editorial Limusa.

Nilson, Arthur H., (1999), “Disefo de Estructuras de Concreto”, doceava edicion, editorial Mc
Graw Hill.

ACI-318-2005, Reglamento de las Construcciones y Comentarios

“Ayudas de disefio” , Pértland Cement Asociation.

Nawy, Edgard G, (2005), “Concreto Reforzado, un enfoque basico”, segunda edicion, editorial
Prentice Hall.

6. RESPONSABLES DE ELABORACION DEL PROGRAMA:
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